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1- DEMARCHE DE « PROJET »

La démarche de « projet » consiste a concevoir, innover, créer et réaliser un produit a partir d'un
besoin a satisfaire.

Le produit envisagé peut étre entierement nouveau ou étre I'évolution d’'un systéme existant.

A chaque phase on peut associer un outil d’expression de I'analyse fonctionnelle.

Besoins > Fonctions de service —> Fonctions techniques — (solutionspégr?;irtxctives)
® | © | ®
Expression Description
fonctionnelle fonctionnelle
du besoin du besoin
\ |
Approche Approche
fonctionnelle matérielle
- Recherche du besoin fondamental - Recherche de solutions
technologiques
Outil(2) : Béte a cornes outil(3): FAST
- Recherche des fonctions de services - Analyse descendante
Outil : Pieuvre Outil\%) : Diagramme blocs

(SADT)

2- RECHERCHE DU BESOIN FONDAMENTAL

bY

L'outl «béte & cornes » pose trois  Aduirendservicele produit? Sur quoi agit le systéme ?

guestions pour le produit a étudier.

- A qui (a quoi) le produit rend-il service ?
- Sur qui (sur quoi) agit-il ?
- Dans quel but ? - expression de la

PRODUIT

fonction de service v
Dans quel_but !e
Aprés avoir été énoncé, le besoin doit étre validé a pystéme existe-il 2
partir de deux questions : Dans quel but le systéme existe-il 2

- pourquoi ce besoin existe-t-il ?
- gu’est-ce qui pourrait le faire évoluer ou disparaitre ?

Frontiere du produit en

situation dans son
environnement.

3- RECHERCHE DES FONCTIONS DE SERVICE

Cette recherche consiste a faire figurer sur un
graphique circulaire, appelé aussi « diagramme
pieuvre », les éléments de [I'environnement du
produit.

FONCTIONS DE SERVICE OU DE BASE OU PRINCIPALES
Elles expriment les services rendus par le produit pour satisfaire un besoin de I'utilisateur.
(Verbe a l'infinitif+complément me4 +meb5)

PRODUIT

N
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Une fonction de service peut étre qualifiée de :
- FONCTION D'USAGE lorsqu’elle est liée a I'utilisation du systéme,
- FONCTION D'ESTIME lorsqu’elle apporte de la considération a l'utilisateur.

FONCTIONS CONTRAINTES
Ce sont des fonctions complémentaires particulieres qui fixent des limites aux
fonctions principales. (Verbe a I'infinitif+complément mel)

FONCTIONS TECHNIQUES

Les fonctions techniques assurent une ou des fonctions de service. Elles ne sont pas
directement percues par l'utilisateur.

Une fonction technigue assure une action entre des constituants du mécanisme.

Exemple ; graphe simplifié des interactions du télephone portable.

Ondes radio-
‘téléphoniques

- Utilisateur

Esthétique FC8 Secteur
' Réglementation
*  FP1: transformerles ondes radio-téléphoniques » FC8: recevoir les ondes radio-téléphoniques
en ondes sonores et réciproquement v FC7: s'adapterau secteur
»  FCA: enregistrerles impulsions du doigt de »  FC8: respecter|a réglementation
I utiisateur »  FC8: plaire al'utilisateur

»  FC2: diffuserla voix du correspondant

4- RECHERCHE DE SOLUTIONS TECHNOLOGIQUES : FAST (Fu nction Analysis

tem Techni
Syste £c c) Fonction Solution

techniqu

constructivi

Cet outil d’analyse permet de :
- classer les fonctions en leur attribuant un ordre Fonction
hiérarchique, de service

- les décomposer pour définir des fonctions
techniques débouchant sur des solutions

Solution

constructive

technologiques .

Quand cette fonction doit-elle étre assurée ?

Il s’établit en répondant aux questions : Quand ?
Pourquoi ? A
Quand ? Pourquoi ? €—| FONCTION —> Comment ?
Pourguoi doit-elle étre assurée ? ¢ Comment doit-elle &tre assurée ?
Quand ?
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Comment ?

Exemple : FAST de I'aspirateur

Enlever la Aspirer la | Créer un flux Transformer Motaur
s & o i ! vioie
poussiére poussiere | d'air I'énergie
D,Imnbu.er Contacteur
['énergie
Entrainer I'air Turbine
Canalyser l'air Tuyau
Régler la Ouvrir en -
: : i rappe
dépression partie le tuyau
-_
Pourquoi ? Comment 7 Réﬂsrnit\;tfse Variateur
(dans quel but ?)
Isoler la Séparﬁda Filtrer I'air Porosité du
poussiére poussiere sac
Récupérer la Fairelpenetrer la
b poussiére dans un Sac
poussicre contenant
Fonct"?" de Fonctions techniques S°Iu!t'°r.'5
service constructives

Fonction : « Isoler |a poussiére »
1. Pourquoi ? (dans quel but ?)
Réponse - « Pour enlever la poussiére. »
2. Comment ?
Réponse - « En séparant la poussiére et en récupérant la poussiére. »
3. Quand?
Réponse : « Si simultanément |a poussiére est aspirée »

5- METHODE SADT (Structured Analysis and Design Tec

hnic)

La méthode d'analyse permet de modéliser et de décrire graphiquement des
systemes a l'aide de diagrammes les flux de matiere d'ceuvre afin de déboucher sur

des fonctions élémentaires

intégrant notamment I'informatique.
On procéde par analyses successives descendantes, c’est-a-dire en allant du plus général

vers le plus détaillé.

extérieur).

Frontiére d’isolement d’un systéme
C’est la limite (fictive ou matérielle) entre le systeme et son environnement (milieu

MATIERE D'®UVRE (MQO)

Elle est bien adaptée aux systemes automatisés

C’est le PRODUIT, 'ENERGIE OuU I' INFORMATION qui subit I'intervention du systéme.

VALEUR AJOUTEE (VA)

C’est la modification apportée a la matiére d’ceuvre.

Trois types de valeur ajoutée :

DEPLACER

TRANSFORMER - STOCKER
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Fonction d’'usage

La fonction d’'usage d’un systeme caractérise I'action sur la matiere d’ceuvre. Elle est

exprimée par un verbe a l'infinitif + complément.

Processeur ou systeme
C’est une association de composants qui permet de réaliser la fonction d’'usage.

Données de contrble
Provoquer ou modifier la mise en ceuvre de la fonction.

Schématisation
Le modele doit répondre a cing questions.

Sous quelles conditions cette transformation s’opére-t-elle ?
DONNEES DE CONTROLE
C : configuration R : réglages

W : énergie l E : exploitation

Sur quoi le systéme agit-il ? y ‘ ; ;
FONCTION — Sorties secondaires

Matiére d’ceuvre =P » D'USAGE = \atiere d’ceuvre
Pt * + valeur ajoutée
A Lol | e o -~ . Dans quel but ?
quoi sert le systeme * Processeur ou systeme Quelle est la transformation

Quels sont les éléments matériels de la matiere d'ceuvre ?

qui réalisent cette fonction ?

Exemple : En utilisation normale, la Toyota Prius assure le déplacement de ses occupant d’'un lieu a un autre.
= Cycle urbain
= Cycle Extra-urbain

Consignes
Présence conducteur
d’énergie (accélération, ...)
Wy Cy Ry EY
Conducteur et Dé Conducteur et
éplacer les
passagers au EE—p P mmp passagers A
départ Passng eI destination
— Bruit
T Pollution

Toyota Prius

6 — ORGANISATION FONCTIONNELLE D'UN SYSTEME .

L'étude globale des systémes conduit a distinguer 2 entités :
» la chaine d’'information (qui transfere, stocke, transforme I'information) ;

* la chaine d’énergie (qui transforme I'énergie et permet d’agir sur le systeme

physique )

Chaqgue chaine est décomposée en un nombre limité de fonctions techniques
principales. Cette structure est représentée sur la figure ci-dessous :
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Informations destinées a d'autres
systémes

et aux interfaces HIM

/

Chaine d'information

m

Informations
issues d autres
systémes et
d'interfaces HM

Grandeurs
physiques a
acquérir

/

Ordres
7’ ALIMENTER -t DISTRIBUER MM CONVERTIR M TRANSMETTRE
Energies Chaine d'énergia
d'entrée

Une analyse plus fine de ces 2 chaines nous conduit a distinguer les différents
constituants qui vont faire I'objet d’'une étude concréte :

pour la chaine d’énergie

ordres,
MESSAEEs
ALIMENTER DISTRIBUER + CONVERTIR TRANSMETTRE
- prise réseau - contacteur - machines asynchrones - assemblage démontable
- raccord réseau - relais et relais - machines a courant - puidage en rotation
- pile, bartene, statique continu avec et sans - guidage en translation
accumulateur - vanateur balzai - accouplement, embravage,
- distributeur - vErins limiteur de couple, frein
- poulies-courroles, engrenages
- systEmes vis-&cron et
transformateurs plans
e pour la chaine d’information
Grandeurs Images Informations Ordres,
physigues, informationnelles traitées messages
consignes UTi}sables
ACQUERIR —L) TRAITER L COMMUNIQUER
- Capleurs TOR Matériels : - Commandas TOR
- Caplewrs analogiquas - Automates programmables | - Interfaces hammemaching
- Caplawrs numeénquas - Ordinateurs ; - Lisisons utilisant ke moda
- Intarfaces homme / - Microcontrdleurs ; e transmission sérig
maching - Modues logiques programmables ; - Lisisons utilisant ke mods
- Syslémes numériques - lircuits da commandsa ciblés. de transmission paralléle
d'acquisiion de donndes Logiciels : - Raseau Ethameat
- Alaliers logicels confarmes 4 la nomea - Bus capleurs/actionnalrs
IEC 61121-3 (langages LD, SFC &t ST);

- Editeur de modélas de commands avec
générataur de coda |

- Logiciel de dévaloppement rapide
permeattant la mise en cauvre de
composants logiciels réufilisables sur
microconirdleurs,
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L’action sur la matiére d’oeuvre nécessite de I'énergie. La chaine d'énergie est
constituée des fonctions alimenter, distribuer, convertir, transmettre et agir. Cette
fiche détaille les fonctions « distribuer » et « convertir ».

Situation des fonctions « distribuer » et « convertir » :

Coniigres E3 |
ALIMENTER DISTRIBUER mliel CONVERTIR TRANSVETTRE il AGIR ”
Chaing dignasgia
‘H“_-—_—-#‘f
Engrgies dentras
MOES
Distribution et conversion dans la chaine d'énergie :
Associations préactionneur/actionneur rencontrées en faboratoire d'1 5.1
Drires
Energie N Distribuer Energie Energie Convertir , Energie
disponible I'énergie ~ldistrit)ut'ee ciistribueeﬁ I'énergie utilisable
= = = =
|| = = |
Préactionneur Actionneur
! \ergie l ] _
@ Electrique . Electrique o rerer—
q /Relais 4 Electrique Moteur
Pneumatique Distributeur Pneumatigue Pneumatique Vérin linéaire De translation e

Association préactionneurfactionneur (énergie
electrique) :

Préactionneur : ek
Contacteur [5
ou :

e R A 50 ooy relais !
R |_|# Circuit de
eV < OV commande
- I
Ener{gi/e%abie |
|
M ~L.- Circuit de
240V issance (CF
Energie disponible u\ P o
[ . pmami _._._._.'(R ............... [ S =g

Actionneur :
Moteur électrique

1
1
1
1
1
1

.......................................................

Association préactionneur/actionneur (énergie
pneumatique) :

Energie
utilisable

Actionneur :
Verin pneumatique

——

L\&“"T\ _VA/\{T? 4 ol

Energie
disponible

Préactionneur :

Distnbuteur
électropneumatique

Exemple d'utilisation
de moteurs
électriques :

4+—— Moteurs électriques :
Robets industriels

Exemple
d'utilisation de
VErins :

Engins de travaux publics
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